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[bookmark: _Ref320629821][bookmark: _Toc34543566][bookmark: _Toc296690712][bookmark: _GoBack]概述
[bookmark: _Toc34543567]文档目的
本文档主要针对闪马网络分析仪自动化测试软件V2.01进行系统概要设计，包括总体功能架构、模块组成介绍、各功能模块功能描述及业务功能关系等，为后续的详细设计及说明提供输入依据。
[bookmark: _Toc34543568]范围
闪马网络分析仪自动化测试软件V2.01（以下简称“自动化测试软件”）是在公司为满足自动化测试项目要求所设计开发的自动化测试软件，提供高可配置性和高可扩展性，将作为后期自动化测试项目的基础产品版本。
通过对自动化测试应用模式和管理模式总结，可将归纳为以下几方面：
连接设备扩展：
支持TCP/GPIB连接方式，兼容多种设备连接。
数据提取扩展：
建立高效、便捷、高兼容性、高扩展性的数据提取设置和数据提取方式。
报表扩展：
以面向对象的方式对报表进行管理，完成报表的快速开发。
权限设置：
权限管理模块，完成软件权限的配置和人员的管理。
数据交互模式：
[bookmark: OLE_LINK3]支持配置信息保存和导入功能，支持外部数据的导入功能。
展现模式：
采用较为简洁固定的界面风格，提高软件易学性，保证自动化测试简单高效的特点。
业务的可扩展：
从平台的架构层面支持业务应用的灵活扩展性，保证软件的开发改造的灵活性
适用范围：自动化测试软件主要适用于无线电产品生产调试流水线。

本文档中的设计主要从平台的架构层面进行描述，主要目的是提供一个涵盖必须具备的功能，同时具有高可扩展性的自动化测试软件的基础版本，所以对以下模块的部分功能在文档中不会进行详细的功能设计：
（1）具体设备协议以及设备控制方式：软件将对设备的操作内容进行描述，并对操作内容的操作流程进行阐释，但不对软件具体的操作以及操作中命令的实现进行描述；
（2）加密方式：文档只会从抽象的角度对加密方式和使用方式进行描述，但不对加密方式进行具体的实现描述。
[bookmark: _Toc317254460][bookmark: _Toc317494859][bookmark: _Toc34543569]名词解释
	术语
	定义或说明

	采集命名
	根据设备扩展性要求，对于针对设备的采集内容可能会有所不同，故采用灵活设置方式进行配置增改，每个采集应该为其命名。该命名将直接定义采集结果列表中的列名以及Excel导出报表的列名称。

	采集所属流程
	根据采集对象的不同，对于某个采集报表，它的采集过程和环境都会有所不同，需要进行分批次逐次测量完成，故每个测量过程将对应一个流程。

	通道选择
	对应网络分析仪下的通道选择。

	迹线选择
	对应网络分析仪下的迹线选择。

	数据格式
	对应网络分析仪下的迹线数据格式。

	采集精度
	对采集结果进行M.N的取值，其中M为整数位数，N为小数点位数。

	告警门限
	定义当前采集点的合理范围，如果当前采集结果超出该范围则进行报警和数据导出飘红处理。

	MARK点采集
	对频率点的值进行相应的采集，需要选择mark点以及对应的频率。

	最大值采集
	对范围内进行最大值采集，需要设置频率范围。

	最小值采集
	对范围内进行最小值采集，需要设置频率范围

	户导出Excel密码
	[bookmark: OLE_LINK4]1系统默认导出密码：软件进行直接登陆或者用户导出Excel密码被设置为系统默认导出密码时，则用户在导出Excel时自动选择该密码。在打开该导出Excel文件时需要该密码，方可打开
2导出Excel密码：在上级对下级账号信息进行增改时可以指定该用户的导出密码，该导出密码下级屏蔽，即下级不知道自己导出的Excel密码是多少。


[bookmark: _Toc296690714][bookmark: _Toc34543570]读者对象
· 产品经理
· 项目经理
· 系统架构师
· 研发工程师
· 测试工程师
[bookmark: _Toc292897116][bookmark: _Toc296690715][bookmark: _Toc34543571]符号使用说明
	符号
	说明
	示例

	按钮
	按钮
	检索

	XXX
	链接
	详细信息

	【菜单】
	菜单
	【新建稿件】

	[image: INFO]
	针对当前主题的提示和技巧
	

	[image: warn]
	针对当前主题的禁用或警告信息
	

	[image: book]
	表示需要访问其他文档获得更多相关信息
	


[bookmark: _Toc296690716]
[bookmark: _Toc34543572]总体设计
[bookmark: _Toc34543573]综述
自动化测试软件是一个以自动化测试为基础，采用“一体化”思路，提供“用户化”定制的信息采集软件。它将设备的各个测试信息资源汇集到一个软件平台上，然后对这些资源进行分析，处理和报表，提高测试效率、精度、节省人力资源，降低测试成本，为用户创造舒适、温馨、良好的测试环境。
由此可见，自动化测试软件具有如下特点：
· 支持设备种类众多：根据各家厂商设备不同，可连接设备应该支持大量的常用设备，对于部分老旧，特殊设备可进行快速开发；
· 支持用户个性化定制：由于每个厂商采集需求不同，导出报表格式不尽，应支持快速的用户个性化定制开发；
· 响应速度要求高：由于测试流水线化，对于测试的速度要求逐渐增高，软件架构应满足流水线操作方式，但对于设备原因引起的采集缓慢，应尽量考虑用户体验的提高；
· 高可靠性：平台需要提供至少8小时不间断服务，能够应对日常工作时间的要求；
· 高用户体验性：平台将根据用户常见习惯进行对应的界面布局，以及流程的自动化配置和跳转。

[bookmark: _Toc34543574]软件需求
1、软件需支持3种以上数据报表
2、能同时读取3个以上不同频率段的S参数数据；
3、单个S窗口数据读取能够设置自动搜索最大、最小或指定频率点；
4、测试数据的自动判定（合格产品数据字体颜色为黑色，不合格字体为红色）；
5、数据报告修改权限的设置；
6、数据小数点后保留位数可以任意设置；
7、能测试2端口或3端口器件，解决好3端口器件同一序号多次测试数据整理问题；
8、测试完毕数据能自动分析为宜（如：一次合格率等等）
其中大部分需要进行快速定制开发，平台软件架构不做变更，界面需要进行重构，界面功能需要进行新建。后台部分模块可以进行复用，所有需求满足快速开发模式，可以完成。
[bookmark: _Toc34543575]平台架构设计
平台架构设计采用基于MFC的消息机制设计，将数据与界面显示绑定。业务数据采用自建消息机制，采用多线程完成业务数据获取并抛出数据至MFC消息队列。
[bookmark: _Toc34543576]平台逻辑架构图

[bookmark: _Toc34543577]建设内容
包含多个模块，分别为界面管理模块、数据传输模块、业务分布式处理。模块间通过消息机制通讯，由数据传输模块负责通讯，界面管理负责数据显示，分布式处理模块负责具体业务内容。
[bookmark: _Toc34543578]界面管理模块
界面模块由界面设计进行详细描述。其中主要通过MFC完成界面的搭建，数据的显示以及用户操作输入管理。
[bookmark: _Toc34543579]数据传输模块
数据传输模块负责数据传输管理，主要通过消息机制完成，分为send 以及post即同步以及异步的方式完成信息的交互，其中还包括了各模块的注册登记等的功能，用于消息的寻址与收发记录。
[bookmark: _Toc34543580]分布式处理模块
分布式处理模块主要通过线程完成业务数据的收集与管理，以及功能逻辑的优化。包括有相位仪的链接，设备的管理，数据的爬取以及数据的整理，最后是数据的报表与缓存。
[bookmark: _Toc34543581]界面设计
分为多个界面，其中主要界面有5个，登陆界面1个，其他界面根据实际进行灵活变更，其中灵活变更的包括：告警界面，文件导入导出界面等。

[bookmark: _Toc34543582]登陆界面
由于页面内容较多，不一一进行相应的描述，只对部分帮助理解的信息以及界面跳转进行说明。其中界面之间的结构可以从目录结构中进行体现。开发人员遵从常规界面设置进行开发。
[bookmark: _Toc34543583]登录窗口
[image: ]
显示条件：打开软件首个窗口。
完成功能：对登陆方式进行选择。
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]界面重点功能定义和说明:
	直接登陆：直接登陆，登陆后未帮定操作员，该操作员最后操作导出的Excel数据报表加密使用系统默认导出密码。
	带权限登陆：将跳转到权限登陆窗口。
[bookmark: _Toc34543584]权限登录窗口
[image: ]
显示条件：选择权限登陆窗口后。
完成功能：权限登陆方式进行用户名和密码的录入。
界面重点功能点定义和说明:
	登陆：对用户名和密码进行检测，检测通过后进入主界面，并且该用户信息将绑定到权限设置和导入导出数据中。
[bookmark: _Toc34543585]主界面
[image: ]
[bookmark: _Toc34543586]公共连接界面
[image: ]
显示条件：主界面一直显示
完成功能：完成对连接设备的选择，连接参数的配置，以及连接和断开操作
界面重点功能点定义和说明:
	设备型号：对想要连接的设备进行选择，如想要连接8720ES，则选择8720ES。
	IP/GPIB：选择网线/GPIB卡其中一种为连接方式，并设置其的连接参数
连接/断开：开始连接设备和断开设备连接。针对设备的某些操作，只有在设备连接正常连接状态下才可以进行。
[bookmark: _Toc34543587]采集设置界面
[image: ]
显示条件：在主窗口下选择采集设置标签。
完成功能：完成对采集信息的统一设置，其中包括采集需要的表头。
界面重点功能点定义和说明:
	添加：添加想要采集的采集点信息。
	修改：修改已选择的列表中的采集点信息。
删除：删除已添加到列表中的采集点。
导入：导入以往已经添加设置好的批量采集点信息。
导出：导出保存批量的采集点信息。

采集数据设置界面
[image: ]
显示条件：在采集设置界面中点击增加和修改按钮。
完成功能：完成对采集信息的选择和录入，并反馈用户输入的此类信息，供采集设置界面进行采集信息的添加和修改。
界面重点功能点定义和说明:
	采集命名：对采集点信息进行命名，该命名相当于该采集点的唯一识别ID，并且对应到采集导出Excel表的列名称。
	采集所属流程：对某个器件的采集需要进行分步测试的时候，可以进行流程的设置，如可选择或添加负温，常温，高温，负温1-2，负温2-3,负温3-1等。当添加成功后，在采集时将可进行流程选择，测试时即可实现只侧该流程下的数据，其他流程下的数据不变动。
告警门限：当采集信息的结果不在该设置的门限当中时，则认为该采集结果异常或者不合格，将进行告警处理，并将该信息在导出Excel表中进行飘红处理。
MARK点频率：当选择MARK点采集时，可以设置该频率，用于定频采集。
频率起止范围：当选择最大值采集或者最小值采集的时候，频率其止范围有效。用于规定最大最小值提取时的频率范围。

[bookmark: _Toc34543588]采集操作界面
[image: ]
显示条件：在主窗口下选择采集操作标签。
完成功能：完成对设备的信息采集，其中必须在设备连接正常状态下进行。
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12]界面重点功能点定义和说明:
	录入调试人员：对应正在测试的产品对应的调试人员
	当前测试流程：分步测试时的当前需要测试的流程，当有多个流程时，可以选择自动化流程对测试流程进行自动跳转，如果没有多个流程，则应取消自动化流程的勾选。
采集一次：采集时根据流程以及在采集设置界面中配置的采集点进行测试，满足当前流程的所有采集点信息都会被测试一次并添入表中，其中在添入时会根据当前产品编号进行查找，如果查找不到则新增数据，查找到则修改该条数据下对应流程数据。
删除数据：删除已经测量的某条数据。
[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]导入数据：导入数据，分步测量时具有关键性作用
导出Excel：导出列表中的测试结果，并根据当前绑定的账户对应的导出Excel密码进行加密，如果没有绑定则采用默认导出密码进行加密。
[bookmark: _Toc34543589]权限设置界面
[image: ]
显示条件：当当前具有绑定用户登陆时才有该界面，通过点击权限设置进行切换
完成功能：完成用户权限的管理。
界面重点功能点定义和说明:
	当前用户：带权限登陆时输入的用户名称
	当前用户密码：默认为空，当需要修改自己的密码时，此处需要输入旧密码，旧密码不匹配则无法修改密码为新密码。
修改新密码为：指定自己的新密码。
所属上级名称：所属上级，可以在此处查看自己上级，并由此来申请上级来修改自己的密码，上级修改下级密码不需要录入下级旧密码。
导入数据：导入数据，分步测量时具有关键性作用
导出Excel：导出列表中的测试结果，并根据当前绑定的账户对应的导出Excel密码进行加密，如果没有绑定则采用默认导出密码进行加密。


权限增改界面
[image: ]
显示条件：在采集操作界面点击新增或者修改按钮。
完成功能：录入新增或者修改的下级用户名称和密码，同时指定其的导出Excel密码。
界面重点功能点定义和说明:
	独立导出密码：当选择该选项时，则单独指定该下级用户的导出密码，如果不选择，则默认该用户的导出密码为系统默认导出密码。
[bookmark: _Toc34543590]功能设计
[bookmark: _Toc34543591]传输模块
[bookmark: _Toc390758967][bookmark: _Toc34543592]概述
传输模块主要完成整个系统模块间的信息传递管理功能，实现模块间数据传递和拷贝。其中传输模块作为整个软件的核心功能，为完成软件的可扩展性，以及快速开发模式，其应该具有很强的兼容性，同时具有很灵活的复用性，特点应该突出并且简单稳定。
[bookmark: _Toc375724819][bookmark: _Toc34543593]功能描述
[bookmark: _Toc384796890]注册接口：注册模块到传输模块当中，只有注册之后的模块才能作为发送消息的对象。
注销接口：与注销接口相反，当需要下架一个模块的时候需要从该传输模块下架的时候调用
接收数据接口：该接口为消息发送的真实接口，即send 与 post调用的接口，将实现具体消息的寻址以及消息分类和消息返还的处理功能。
[bookmark: _Toc34543594]设备模块
[bookmark: _Toc375816242][bookmark: _Toc390758971][bookmark: _Toc34543595]概述
设备作为本软件需要完成的主要功能，其的可复制性必须要强，才能适应速开发模式。设备模块应采用严格的相同接口，松散的内部实现方式。
[bookmark: _Toc375997488][bookmark: _Toc375997489][bookmark: _Toc375997490][bookmark: _Toc375816244][bookmark: _Toc390758973][bookmark: _Toc34543596]功能描述
该模块包含多种同类设备如频谱仪，相位仪，功率计，TM500信号模拟器等常见仪器仪表。采用基类接口设计，业务实现同质化，业务细节多态方式完成。
初始化接口：根据GPIB或者IP端口号创建设备链接
断开接口：断开已经链接的设备
消息处理接口：1.操作设备命令，2.操作并读取设备数据命令, 3.直接读取设备数据命令。
[bookmark: _Toc34543597]加密模块
[bookmark: _Toc34543598]概述
本软件采用免费试用，付费买取验证码模式，对收费具有重要意义，实现时尽量采用比较复杂的实现方式，其次对注册内容进行加密设置，防止破解，故注册模块应进行详细分配，不使用统一处理原则，同时还应防止静态破解。
[bookmark: _Toc34543599]功能描述
加密：加密使用者的安装日期，MAC地址，CPU编号并且将其写入注册表中
验证：程序启动验证，使用不定期随机启动线程并调用正版验证
付费：使用注册机收费完成正版校验开放使用权限
[bookmark: _Toc375724850][bookmark: _Toc375724851][bookmark: _Toc375724852][bookmark: _Toc375724853][bookmark: _Toc375724854][bookmark: _Toc375724855][bookmark: _Toc375724856][bookmark: _Toc375724857][bookmark: _Toc375724858][bookmark: _Toc375724859][bookmark: _Toc375724860][bookmark: _Toc375724861][bookmark: _Toc375724862][bookmark: _Toc375724863][bookmark: _Toc375724864][bookmark: _Toc375724865][bookmark: _Toc375724866][bookmark: _Toc375724867][bookmark: _Toc375724868][bookmark: _Toc375724869][bookmark: _Toc375724870][bookmark: _Toc375724871][bookmark: _Toc375724872][bookmark: _Toc370841271][bookmark: _Toc370925630][bookmark: _Toc370925673][bookmark: _Toc375724873][bookmark: _Toc375724874][bookmark: _Toc375724875][bookmark: _Toc375724876][bookmark: _Toc375724877][bookmark: _Toc375724878][bookmark: _Toc375724879][bookmark: _Toc375724880][bookmark: _Toc375724881][bookmark: _Toc375724882][bookmark: _Toc34543600]用户管理模块
[bookmark: _Toc34543601]概述
用户管理用于该软件的使用者权限管理，为保证该软件的数据输出正确性，该数据不可手动修改，故此具有密码管理的需求，用户管理模块应运而生。
[bookmark: _Toc34543602]功能描述
用户等级：用户分为多个等级并且形成逐级管理功能。
用户权限：高层权限用户可以修改低层用户的输出密码
用户登录：用户登录之后导入导出的数据具有标签并绑定导出数据密码
[bookmark: _Toc34543603]数据导出模块
[bookmark: _Toc34543604]概述
数据导出模块，根据常见用户导出格式为Excel模式，故采用Excel导出作为最基本的导出，但同时该导出模块应该使用较统一的导出接口，方便重写兼容其它导出方式。
[bookmark: _Toc34543605]功能描述
模板：数据导出为了适用多用户，采用可选的方式完成用户可选多模板
自定义：采用XML简单语法，支持用户自定义模板或者读入现有模板

[bookmark: _Toc34543606]数据库管理模块
[bookmark: _Toc34543607]概述
数据库管理模块，应该兼容市场常见和常用的数据库模式，但由于本软件对于外部软件运行环境的依赖性较弱，此为降低软件运行成本，提高软件使用性具有主要意义，故此处直接使用ACCESS数据库作为软件运行以来数据库，降低产品安装难度和提高用户可更改性。
[bookmark: _Toc34543608]功能描述
数据缓存:将已有的测试数据进行缓存，方便由于软件误操作关闭或者其它原因导致的软件关闭数据丢失问题。

[bookmark: _Toc34543609]公共模块
[bookmark: _Toc34543610]概述
公共模块作为系统运行的基本库，该模块中的函数应该具有很强的兼容性和容错性，同时公共接口函数应该具有很强的说明性和针对性，该模块并行于软件开发过程，并且先行完成于其他模块，对于公共模块中的函数或者变量等的编写，应该具有很强的前瞻性。
[bookmark: _Toc34543611]功能描述
显示控件：某些输入框或者选择框需要针对某些特别的值进行限制，如密码框，数字框，频率框，字母框等
用户习惯：缓存用户上次配置所选，并对历史配置或者操作日志进行缓存，在下次自动加载。
模块基类：描述模块的基本接口，用于存储各模块的基本信息
工具类：用于存放公共函数如数据变换，互斥锁等内容。
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